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ESERCIZI

ES1 ) Due sfere sono sospese tramite due fili, inestensbili, di massa nulla e di ? %
uguale lunghezza in modo tale dhe siano in contatto tra loro. La massa della prima
sfera sia m;=0.3kg e quella della seaonda sia pari a m,=250g La prima sfera viene
spostata dalla posizione di equilibrio, sempre mantenendo il filo che la sostiene
teso, in modo tale dhe il suo centro di massa salga di 6cm e viene in seguito lasciata
libera di muoversi. A quale dtezzarisaliranno le due sfere dopo la wllisione se:
a) L’urto é dastico; N
b) L’urto & mmpletamente anelastico. o
C)
NOTA: Nellasoluzione del problema si trattino le sfere mme punti materiali.

ES2 ) Determinare la forza per unita di area ©n la quale s respingono, nel vuoto, due piani infiniti
carichi elettricamente &l uniformemente @n la stessadensita di caricadi 1.5%10° C/n.

A
ES3 ) Un filo indefinito percorso da una wrrente stazonaria 1,=0.4A e B
complanare al una spira quadrata di lato b=8cm percorsa da una @rrente
[,=4A, come mostrato in figura. La distanza tra filo e spira € pari a
a=2cm. Si determini direzone, verso ed intensita della forza de il filo ‘ L

esercita sulla spira. | due drcuiti siano nel vuoto.

DOMANDE

D1 ) Dare la definizione generadle di forza ®nservativa e ricavare I'espressone dell’ energia
potenziale nel caso dellaforzapeso.

D2 ) Si ricavi I'espressone dell’ energia dettrostatica totale posseduta da un sistema di N cariche
elettriche puntiformi poste adistanze relative note. Scrivere I’ espressone in termini del potenziale
elettrostatico esperimentato da ogni carica dettrica

D3 ) Dare I'espressone della legge di Faraday-Neumann-Lenz, spiegando il significao di tutte le
grandezzefisiche dhe compaiono in essa emettendo in evidenzale convenzioni sui segni utili zzae.
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ES 1) Una volta lasciata libera, la sfera di massa m; s mettera in moto acquistando energia cinetica il cui valore
immediatamente prima dell’ urto pud esere @l calato sfruttando il principio di conservazone ddll’ energia mecanica:

T, =T =y® = m,gh®

fin

talevalore diventail valoreiniziale dell’ energia cinetica della sfera di massam; nel proceso d'urtotrale due sfere. Da
orain poi i suffisg in efin faranno riferimento al e grandezze fisiche prima e dopo I’ urto.

Urto elastico

Nel caso degli urti eastici s ha sempre mnservazone della quantita di moto e ddll’ energia cinetica del sistema ndl
corso dell’ urto, da cui:

(1) = (1) (2)
H‘nlv(l) = le(f.ln) + sz(f.zn) da cui @u MyVin™ = mlvfm + mZme
1 2) _—(1 2 1 1 1 1 ( 2 )
ET,%HT( ) Tf(m) +Tf(m) %ml(( )) Zml( (fm)) +Em2 (fm)

Risolvendo il sistema s ottiene:

i = 1 = Imbif -—ml[ i g:;—g )
H mlz+ m, E +m (m, +m2

Q2 =M 2) _ 2 2ml _Amm,
E fin m, +m, in %rf(in) __mz[ (fm) (1) 2

ml"'mz

Utili zzando di nuovo il principio di conservazone dell’ energia mecanica separatamente per ognuna dell e due sfere,
possamo ricavare la quota massma acui si portano le due sfere dopo I’ urto. Si ha:

OJ _ 2 _ 2
D WY =mghd =T® =T, Eml m2)2 = mygh? (m, mz)2
H m * m,) (mz +m,)
m
%Jfé& =myohi2) = T(D =To 2 =myghy) b2
(my +my) (my +m,)
da cui:
2
Eh(l) — hl(ril-) (ml mz)
H (my, +m, ) o Eh() =0.5mm
(2) = h_(l)i Ehf\@ =7.1cm
max mn

(my +m, )

Urto compl etamente anelastico

In un urto completamente anelastico i due arpi rimangono solidali dopo I’ urto e mntinuano il moto con la stessalegge
oraria. S haquindi che:

o(1) —5(2)
Viin = Viin



Per la conservazone della quantita di moto del sistema s ha:

(1) —\(2) = m Vb
fin fin Vin

Ve =V
fin ml+m2

L’energiacinetica di uscita dall’ urto sara data da:

m

ml"'mz

Thn = (ml"‘mz)\/fm =T,

Utili zzando di nuovo la conservazone dell’ energia mecanica per il moto successvo al’ urto dell e due sfere solidali, s
ottiene I’ espressone dell a quota massma raggiunta:

- = = m m
U = (Mg + M, )gheee =Ty =T e myghy’ e
da cui semplificando s ottiene:
m;
hax = Y ——— e hyrex =1.79cm
(my +my)
ES2) Il campo elettrico generato nel vuoto da un piano infinito carico uniformemente wmn densitadi carica o:
o
E,.=——
0 284

ha lineedi campo parallele traloro e perpendicolari al piano, € uniforme el indipendente dall a distanzadal piano. La
forzache agiscesu un emento di superficie S del seando piano € data da:

0.2

F=E,0S  dacti =0, =2 =127N/m?
S 2¢gg

ES3) Il filo definito percorso da corrente generera intorno a se un campo di induzione
con lineedi campo chiuse drcolari, contenute in piani perpendicolari al filo e @n verso
tale the la corrente dettrica le veda percorse in senso antiorario. Con riferimento alla
figura, il campo di induzione € atrante nel foglio ed haintensita data da:

B, = Holy

21X
Le due forze F, ed F,; sono uguali ed opposte es annullano. Le forze F; ed F; saranno
dirette lungo I’ ase x, con verso goposto e intensita differente. Si hain modulo:

- I,1,b
=| [1,dixBy = [1,Bo(a)ix= J’lz“‘”ol-lz“ol [ox= “012
latol latol latol latol
diretta nel verso negativo ddll’ ase x. Per laforzasul lato 3 s hainvecein modulo:

T B Holy Holy Hol4lob
l,dixBy|= [l,By(a+b)dx=[ I, ————dx=1,——— [dx=——°—
L & 720z [ 2ncasn)

diretta nel verso positivo dell’asse delle x. Nélle integrazoni si noti che il campo di induzione assume un valore
costante ma differente per i duelati. La componente x della forzatotale agente sulla spira sarain modulo data da:

HohlobH 1 1, popgon
2 [a+b af

diretta nel verso negativo dell’ asse x.

F =

ol =[Fs-Fil=




